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 (Western Blotting) وسترن بلاتهای اساس کار و انواع روش

 2پورنوشین زمان، 1داود قاسمی

های آلرژیک، دانشگاه علوم ، مرکز تحقیقات آلرژی و بیماریایمونولوژی پزشکی دانشجوی کارشناسی ارشد -1

  پزشکی مشهد

نشکده علوم، دانشگاه فردوسی شناسی دا، گروه زیستزیست فناوری میکروبی دانشجوی کارشناسی ارشد-2

 مشهد

 چکیده:

هتتزلائتت لاتتلاو، ومنتتبلاتتت تکلار از ستتزتکلائتت ولات، لالاوستتن بلاتتتپرلاتئتت ولات، لاتتتپربلات( روتترتپر لا و تت لالا

ت(ت لالاان،تدلار لالالالاهتزکلاتتزلاظت تالائتز(، لامنزست.لاتستا لالالالالالاتهلاو(ته لار لامتر رلائت ولات، لالالاز بلاکهلاتتلان وفر تلام 

کتهلالالاهتزلات(ت لامازلتهلامت و کلاتوترتگلامینتزت لاتتلا و لالالالالاولاه اتز تبلاتتتبتگلاد ر(تب لالالالالا9لاترت، لالارست لالالا9191سزللا

ولالا3وتتستنهلاتتهلا ت لالالالاحتپللالابلاد (تزبلا2توناتز لاستزر لالالات تکلاتونازللائ ولات، لاتتلاژللاتتهلاظاتزلاودتررلارت ربلامزونتب لالالالا

هتز( لاکتهلاتتهلامن تر لالالالالاکلا و ز  ولار لاوهز(تالامینرت کلار تتلالالالاکنتبلا تلامع فت لامت لالالا4دبتسزتکلاتلان وفر لا،د

لاد رر ت،زبلام لا ررهزلاتسنززر لام ژبر از سزتکلارون 

بلا5رک (تت لارم،تتبلاژللاتلان وفتتر ت( لاوستتن بلاتتتپربلاستتب(سلارولارستت، لاستترلززرلائتتت لالالاواژگااان کلیاادی:

لاهزکلار از سزتک ؛لا و 6فتر ت(بو(ن،ت،ب( لارکن وسترلرت؛لاظازءلائت و،

 

 مقدمه:

کتتهلالا رل،تتت(تت لاکننتتبد لاتتتزلکلاتلان وفتتر تلاتتت تکلاتهتتبتولام تتبورکلاتتترربلاتتتهلالالالاتستتنززر لاتتلالاتترتبلاحتت لا

کلامرلاتترل لام تتبورلاولاد هزعتتبدلارسن ستت لاتتتهلادستتن رلاهتتزلار لامتتزلا (ا لاژللاتیتتز  دبتستتزتکلائتت ولات، 

دتزب لالالاکهتزلاتتلاژللاتتهلاظاتزلالالارترلائت ولات، لالاان،ا لامع فت لاد ر(تبلاکتهلاتدتزت لامت لالالالالالالازلات(ناهلاتلبنهلاسیالاتررب
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لا8تپلا،نتترلا تلاتتتتبتگلاکتت رلاولاربلا تلاستتزلا بلاتتتپرلالالالاDNA و لالا5791ر لاستتزللالا9ستتزلا ب لامنناتت لاد روتتبلا

وتترلا بلا تلاتتتتبتگلاک روتتبلاولاربلا تلالا BlottingRNAلا5799ر لاستتزللالا90ک تت ولالا1تلتتر( لاولاستت  لا 9تلاوزم،تتب

 لاتتتهلا 3تلائتت ولات، لاتپلا،نتترلا تلاتتتتبتگلاکتت رلالالا5797ر لاستتزللالاتترت، لاولائتت لاتتلاربلالا 2تلاوزم،بوتتبلا99تتتپر

وتژ لاوستتن بلالا92تر وتتالاصتتر رلاد فنتتهلاتتترربلاستتزلا بمن تتر لاحزتتملاوزمیتتغت کلادی تف،تتز( لاکتتهلاتتتهلاوستت،تهلالا

ت کلاو، ومنتتبلاتتت تکلا ر(تتزت لا ت(تت لا و لاتتتت  4تلاتتتتبتگلاکتت ر لاتتتررلات د (تتب لاتترت، تتتپرلا تلاتتت تکلاروهتتهلاکتتهلا

ت(ت لا و لا تزم لالالالا وتب لاهتز( لاکتهلاف توتوت لاک نت کلارتلالالالاتتر(ه لار لامتر رلائت ولات، لالالالاببدزوهلاتتررلاهزکلاچنئ ولات، 

لا  3تلار(ی لاتسالات لا وکلا(دلاظازلا(زلافزتلادزمبلاSDS-PAGEهزکلادبت ب لات لا وکلاتونازللائ ولات، 

اتتزرلامنعتتبرلا تلاتتت لا وکلات(تت لالازتلادزمتتبلاتماتتزبلاتو تتزدلارتمز(لافتتهتتزلاتتت لا وکلا(تتدلالاو تترربلائتت ولات، لادتتبت

هتزکلاچست.لا تب لاتتهلاو،ن وستترلرتلالالالالالات ضتبلائت ولات، لالالاAbقتبدلاتعتبکلا  تحت لالالالالارو ر هزلافت تهسلامت لالائ ولات، 

 تز بلاکهلامرد.لاتواپت لار لاعتسلات( رورلرژکلا ب م 

لا

 راندمان بلاتینگ پروتئین: .1

لات لاتسا ، لاتث دغفزکنر لاتصت لات لا وکلاکز ت( لائ ولاترولا

 کز ت( لاتلررلاک ربلائ ولات، لاتهلا ز جلاتتلامزلا (ا لاژل  9

  لاتهلاظاز،کز ت( لاتلارزللائ ولات  2

 ن به خارج از ماتریکس ژل:کارایی الوت کردن پروتئی (1.1.1

لاهستتننببلا، لاتتلاژللاتتتهلا(تتدلافتتزتلادزمتتبم،تت لائتت ولاترهتتزکلاتپلا،نتترلاو،زتمنتتبلاتوناتتزللامرفا،تتاه تتهلالاان،تتد

لالات ( لاتز(سالاتت لا وکلامزه،تالاژللامتر رلاتستنززر لاتز تب لاتتهلا تر لاکتت لائتز(، لالالالالالالالالاتنزت ت( لات،ان لامپح زرلام 

 تترر لار لالاتت لاتتلاژللاتتتهلافتتزتلادزمتتبلامتت لااتتزللارستتزبمردتت.لاتونلا93تلارتتزللامناتتز  رم،تتبلاولار صتتبلاتتلارک (تت 

الامردتت.لالاتت لا رتهتتبلاتتتررلاتمتتزلام اتت لاتستتلاکزمتت لالاتت لاوتوناتتزللارستتزبلابهتتزکلاوتتزت صتتر رلاتستتنززر لاتتلاژل

لارتوتتبلامردتت.لاماتتاپرلاتوناتتزل لامتت لا94هتتزکلا ،تتت لاوتتزت تستتنززر لاتتلاژللاماتتاپلا لار لادزت تتز( لادتت رر 
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تتتپرلا  لا5هتتزکلاکتتز ت رکلاهستتننبلاتلارت تکلام تتبور(الا0.4mm ررلاولاظاتتزهزکلاتتتزلاضتتیزمالاک نتت لاتتلالادتت

ضتتع،بلاتتترر لاولامن تت لاتتتهلام،تت تبلائتتز(،ن لاتتلالاSDS-PAGEهتتزلاتتتزلاوتبلامرلاتترل لاتتتزللا وکلاکتت ربلائتت ولات، 

کننتبلاتتهلاروبتزللالالالاهتزکلاتت  كلاکتز لامت لالالالاتت لا وکلائت ولات، لالالاتنتزت ت( لام ااتزو لاکتهلالالا رربلام لا95ت( رورتپلا،نر

لات،نت لاتتلاژللاتتهلاظاتزلاتتهلاوست،تهلالالالالالاتف ت(شلا توبمزبلاتونازللائت ولات، لاتتهلاوست،تهلاتفت ت(شلام،ت تبلامهتزد رلائ ولالالالالالا

هتتزلائتت،شلاتتلا ئتت لائتت ولات، لاتتزلالا  (تتهلائ ولاتتترل،ن،ا لادلالااتتهلاکتت ربلاژلهتتز( لاکتتهلارتمنتتهلاروهتتزلاتتلالااتته و 

لا  6-8تلاهسننبلابتز نبتونازللام 

 (5) غشا به اتصال کارایی (1.1.2

کتهلار لات(ت لاتوترتگلاظاتزهزکلالالالالالامتر رلاتستنززر لاتست،ز لالارث، دتغت لاتستالالالالالالاکر لات( لاقست الاوترگلاولامزه،تالاظاتزلالالالا

لا رر ب لار لا و لاوسن بلاتپلا،نرلات،زبلام تسنززر لا 

فعتزللا تب لاتستالالالالالا لاکتهلا(تدلاکزظتغلافعتزللا تب لا(تزلاوتز(تربلالالالالالالاPVDFتلافتر ت(ب( لارکو(ن،ت،بو،ن وسترلرتبلائت 

لا  3ب9ب1تلا تررلا(زفنتهلاتستنززر لامت لالالاهتزکلاتوناتزللالا،ت رم،ت کلاتت تکلاتلارتزللاتتهلائت ولالالالالالاکهلاتتهلاصتر رلامرفا،تالالالا

تت تکلاو روتهلاتتهلالالالالا؛تز تبلاکتهلاتلبنتهلارت تکلامعتز(ب لاو،ت لامت لالالالالاتستالالاتسنززر لا ب لاو،ن وسترلرتلالاکت،ان ( لاظاز

دلا تتببلاتستت،ز لا تتاننب لاتستتابلالالابلاهنیتتزدلا اتتلا تتررهتتزلاچستت.لاو تت لاولات، وتلبلاتتتهلائتت لاصتتر رلاکتترلا

قطعتزرلالاو،ن وستترلرتکلاعبتر لاکننتبلاولالانهتزلالالالالالاکهزکلاکرچدلالا ز( لارت وتبلاتتهلاست عالاتتلام،تزبلاظاتزلالالالالا ئ ولات،

تتزلاتستنززر لاتتلاظاتزهز( لالالالالالارتوتبلات(ت لاماتا لامت لالالالامزونتب لاهتزلامنرت لاتتزق لامت لالالالاکرچا لاتتلامابت لاک لائ ولات، 

لا وکلاظاتتزلاواتتزبلارتر ر لامتتر رلاو،ن وستتترلرتلافاتتز لاماتتزو،ا لالالاتت لات  تت ولادتت رر دکلاکرچتتهتتزتتتزلاستتر ت 

 16دزت تز( لاتستن کلاظاتزلا تررلاکتهلاتتهلامردت.لاربلاتزعتثلالالالالالالالالارتوبلاتزعثلاتهبررلالا لا،.لا تباهلائتت لالاتسالاکهلام 

ت(ت لاتستالاکتهلات(ت لالالالالالاPVDFهتزلاتت لا وکلاظاتزلالالالاتتلام ت(تزکلاتلان وتپلا،نترلائت ولات، لالالا(ات لالالا ترر لالا لام  تحا

و،ن وستترلرتکلا تلالالاککت رلاتمتزلاظاتزلالالا لا وترلالاCoomassie Brilliant BlueتلاCBBلا وترلالاترتبلاتتزلالالاظاتزلا تلامت لالا

لا ورلاک ر لالارتبلاتزلاربو  

هتزلالاهتزلاتتهلاصتر رلاکتروتلبلاتتهلاربلالالالالا تروبلاکتهلائت ولات، لالالاهزکلار(زتو لامردت.لامت لالاظازهزکلافعزللا ب لاتتزلاد و 

کننتبلاولالاهتزلات(ت لاتستالاکتهلائ،روتبلاتتزلارمت، لارظتزتکلات قت ت لامت لالالالالالالالالالاواطتهلاضتعبلاتسزست لاربلالالالاچس.لا تروبلاتمتزلالا

هتتزکلاتتتبوبلارمتت، لارتترلالالاتنتتزت ت( لاتتت تکلاتلان وفتتر تلاو،زتمنتتبلاتتتزف کلاو(تته لاهستتن،سلاولاتنتتزت ت( لادتت و لالالالالالا

هتتزکلااتتزهزلادتت تبلاتتترر لاولادتت و عتتپو لاتتت ت( بلات(تت لاظلاتز(ستتالاتتتزلات(تت لاظاتتزهزلاتلان وتپلا،نتترلا تتروب لامتت 

 د لاو، لارت تکلاو، هلاع  لائز(،ن لاهسننب وتکنش

                                                           
Immunoblotting 15 

Handeling 16 
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لا

 از ژل به غشا:ها هایی برای انتقال پروتئین( روش2

لائغ( لاتسا  ت لامینتبلاتمازبلا3تهلاظازلاتتلالاSDS-PAGEهزلاتتلاژللازللائ ولات، تونا

لا(Simple diffusion)لاسزر لاتوناز   9

لا vacuum blottingتلا  لاتهلاوتتسنهلاحپللاد (زب  2

  Electro blottingتلاتپلا،نرلاوسن ب  3

لا

 (1،،1ساده ) ( انتشار2.1

هتتزکلادبتستتزتکلا تتب لاتتتهلا،  تکلاتوناتتزللائتت ولات و تت لاتتتناتتز کلاویستتن، لاتتتز لاتتتهلاعنتترتبلادتتغت کلاتولاتته

 و لا لات(تت لا 90ب99تلاهتتزکلاوتتزت لاتتت لا وکلاظاتتزلالارستتعهلا(زفتتالا،تهلات( وتلان (تتدلافرکرستت،نرلا وکلاژلوستت

(تتدلالاه هنتت، لاتز تتب د،تت رلامتت ظاتتزلاقتت ت لامتت کزظتتغلاف،تنتت کلاکتتهلا وکلالاو،زتمنتتبلا اتتدلاکتت ربلاظاتتزلاتتتز

تتتهلالامتتغکر لاکوکلام  رعتته لا فاتتز لالتدلام، لاتتزتلاتتتزلاوتبلامیرتتر لاکلاولا(تتدلادستتست ،اتتهلاکصتتز ه

 و لادب(تتبکلا تلا 18تستتارف،بولالا17کتتر ( لا9119ر لاستتزللالا تترر متت من تتر لاستتهرلالاتوناتتز لاقتت ت لارتر لالالا

لاتکلاتتررلاهتزلاه ت ت لاتتزلاف،تنت لاولاشت ولا ،اتهلالالالالالا لا تلات، لارولاظازلاق ت لارتروبلاکتهلات(ت لاظاتزلالالاژلاهزربلاتتبتگلاک روب؛

تمتزلات(ت لائ ولارکت لاتتهلارل،ت لات(ناتهلالالالالالالالا  90تلا 9ت تا لالالا تبلادتغت کلا وکلارولاظاتزلات( تزرلامت لالالالاهلالاهولار لاون، 

تتلائتت ولات، لاوبتتررلاتتتزلاتقبتتزللامرتدتتهلاواتتبلالاتتزلات(ناتتهلاتتلالاان،تتدلات( رورتپلا،نتترلاچنبدزوتتهلالالالالا19توناتتزللاک تت 

تکلار لاتوناتتزللائتت ولات، لاتتتزلاوتستتطهلات(تت لا و لاولامردتت.لا تتبلاکتتهلاعپقتتهلاقزتتت لامپح تتهلالاتستتنززر لاو رروتتب

ت(ت لاتستالاکتهلالالالاتلان وتپلا،نترلالار لاماز(ستهلاتتزلالالادتغت کلاتتزلاتوناتز لاستزر لالالالالالاتهلات  دنت ( لات لات کلالالالا ف تهسلا رر

هتزکلامینتتبلا تلالالادست لالاترتبلاتتلا(تدلاژللاتبستالارو رلاولارونت لالالالادتغت کلا تلامت لالازلاوااتهلاهتزکلاچنتبلاز( لا(تلالالاتونازل

  وکلا(دلاوااهلارتمز(شلاو رر 

 

                                                           
Kurien 17 

Scofield 18 

quantity 19 
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 SDS-PAGEانتشار ساده دوطرفه، انتقال غیرالکتروفورتیک پروتئین از ژل  :1 شکل

لا

 :(vacuum blotting)خلأ  به وابسته حلال جریان .(2.2

(تتدلا و لاتپلا،نتترلاستتزر لا تلاتعنتترتبلا(تتدلارلن وتتزلا،رلاتتت تکلالالالالالالالا9182ه اتتز توشلار لاستتزللالاولالا20ئزتت وب

 لا لاروهتتزلاتتلاقتتب رلاماتتشلا(تتدلائ تتلا 92تلامع فتت لاک روتتبلاتلان وتپلا،نتترولادتتغت کلاتتتزلاتوناتتز لاستتزر لالالاتته

ئ ن،تبکلاتتلاژللاتتهلاظاتزلالالالاقطعتزرلائتت لالاتکلاتت تکلادتبتلاکت ربلالالالاکت لاژللاو قتهلالاتتهلا(تدلاس،ستنسلا اتدلالالالامنر لا

رلاتترل لاتتتزللاولائتتز(، لا تلافتت تهسلاهتتزکلاتتتزلاوتبلامت(تت لا و لاتماتتزبلادتتبتلاکتت ربلائتت ولات، لالاتستتنززر لاک روتتب 

کنتبلالااتنهزرلامت لالا تررلاور(ستنب لائ،لالاتتزلاوتبلامرلاترل لائتز(، لاتستنززر لامت لالالالالاهتزکلالارو ر؛لامرقع لاکهلائ ولات، م 

کلاضتعبلالاتستنززر لا ترر لاتمتزلاواطتهلالالالا لاμm2/0-9/0تلاهتزکلاکرچتدلالاکلاتتزلاتوتبتت لاستر ت لالالاکهلاظازکلاو،ن وسترلرت

رق،اتهلا ترللاتااتبلاژللا اتدلالالالالالا45هتزلات،اتن لاتتلالالات( لا و لاربلاتسالاکهلاتدت لائ وستهلادتبتلاکت ربلائت ولات، لالالالالا

عضتت لاتتلا لا تترر لاه هنتت، لار لاتتز(ستتالاتتتزف لاکتتزف لاتستتنززرمتترت رلامتت لا تتررلاولاتنتتزت ت( لار لات(تت لادروتتهمتت 

لاکتهلار لات(ت لادروتهلالالامزوتبلالاتتهلاظاتزلاتتزق لامت لالالالابلاتتهلاصتر رلاچستب،ب لالالالارم،تلارک (ت لامرت رلاظت الائز(،ن لاتتلائتت لا

ت(تت لاکتتز لامردتت.لالاتتر دلا تتب لاولالاکتتهلاتتتبه لاکنتت،سکنتتبلاکتتهلاژللا تلاروتتتز  لارمتترت رلاور(ستتنب لائ،اتتنهزرلامتت 

لا رر  وسترلرژکلاتهلارسزو لاتتلاژللادبتلام و،نلاکظاز

 (Electro blotting) بلاتینگ ( وسترن2.2

                                                           
 Peferoen20 
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هتزلاتتلا(تدلاژللاتتهلالالالاتت تکلاتوناتزللائت ولات، لالالاتستنززر لا تب لالالالات ( لا و لالالان وتپلا،نرلا(زلاوستن بلاتتپرلا ت(ت لالالات

ولالاSimple diffusionستت عالاولاتوناتتزللاکزمتت لار لاماز(ستتهلاتتتزلالالالالاتتلاتز تتب لام ت(تتزکلاربلاعبتتز رلاظاتتزلامتت لا

Vacuum blottingسزوب  (قلاتهلاتو زدلالا2لارتبلاتتلاتلان وتپلا،نرلا تلام لاتسا لا    

  21ظازلار لاتزف لاو لاک ربلاکزم لاژلظر ه  9

 22 لا ب لار لاتزف ظازلات، لاکزظغلادزب لا ،لاق ت لارتربلاسزوبو(چلاژل  2

2.3.1 )Wet transfer 

ا لا روبلات م ان ورهزکلائپلا،ن،ردلاق ت لارتر لار لاتونازللام  ر بلاسزوبو(چلاژللاولاظازلار لالازودلاتزف لاتهلاه  ت لاتل

2  

 

 

به  ی انتقالیغشا انتقالی بین ژل و کاغذهای صافی به صورت ساندویچ قرار گرفته. ی: غشا2 شکل

 باشد.میسمت آند 

لا

2.2.2 )Semi-dry transfer: 

 تتروب لاز زرلاتلانتت ورلاک تنتت لاقتت ت لارتر لامتت ظاتتزلاتتت، لاصتتلا- اتتدلاستتزوبو(چلاژلر رلاتوناتتزللاو، تتهر لامتت

تتلارولاصتز هلاتلانت ورکلاتتستن، لاضتب شلا(تزلاصتز زرلاک ت /د تف،ات  لالالالالالالالالا23تفات لا اتدلا(تزلالالاتپلا،نرلاو، تهلا

                                                           
Wet transfer 21 

Semi _ dry transfer 22 

Horizontal 23 
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(تتدلات هتتهلاتمتتزو لاکرلاتتز لاتستتنززر لالا(انرت تتالاکتت ربلاد (تتزبلاتلان (اتت لار من تتر لاکتتهلاتتتهلالااتتا، لا تتب لا

لا  روبظازلات، لاروهزلاق ت لارتر لام لا- ررلاولاسزوبو(چلاژلم 

لا

 تغییرات الکتروبلاتینگ:( 2

 تر لاتفت ت(شلام،ت تبلاتوناتزللالالالالاتلان وتپلا،نترلاتتهلامنلالاکلادلا تب لاتت لا وکلائ ولارکترللاتول،تهلالالالازلا زدلالای،،ت ترلاتو تلالا

هتز( لاتتلات(ت لالای،،ت ترلاصتر رلاد فنتهلالالالالالاو روتهلار لات(ت لاتتهلالالالاد،ت ر لاهزلاتتلاژللاتهلا وکلاظاتزلاصتر رلامت لالالائ ولات، 

لا رر ت ز  لام 

 :24گذاری دوگانه( لکه2.1

هتتزکلاتتتزرکرل،تت لاتلارتتزللاظ، ت نرزصتت لارونتت ت(تت لائ ولارکتت لاتتتهلامن تتر لاکتتزهشلاونتتز( لام بتتالاکتتزب لاتتتهلا

تتتهلاوستت،تهلالالا25تکدتتغت کلاواطتتهلالاتتهتلان وتپلا،نتترلا(تتزلالالاب لار لات(تت لا و  93تلاثزور(تتهلالارستتعهلا(زفتتالالا

هتزکلاتول،تهلا(تزلالالالاتتزرکلا تررلاکتهلالانهتزلارونت لالالالامنرقبلا تب لاکتهلات(ت لاکتز لامردت.لامت لالالالالالات لا ادلاتبوبلاچ  ، 

لاد، ر لابلاولائ لاتتلاربلاع  لا سنارلاتو زدلام تصت لار لا رللاتوارتزس،ربلاتهلائ ولات، لامنر لا رو

تتهلا(تدلائاتن،بزبلالالالالا26لاتهلالاکظاتزلاهتزکلاتول،تهلاتطتر لادبتدزوتهلاتتلالالالالاتتزرکلاتصرللاتپلا،نرلارودزوتهلاتوناتزللارونت لالالا

   لا3ت ا لاتسالاب رروزم،ب لام لاDouble blotلاکدب(بلاکهلاظاز

 

 

 (Bگذاری الکتریکی )( و لکهAگذاری دوگانه فشاری ): لکه2شکل 

                                                           
Double blotting 24 

Dot blotting 25 

Blot membrane 26 
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لادغت کلارودزوهلاتزلامرفا،الات( زرلا ب لاتسا هرولادروهلاتتلالا

Pressure double blot:   ت ر نهزلاتتلاتصرللاتوناز لاسزر لاته  لام  ررلاولالاکهلاتتلاتلان وفر ت( لاتسنززر لاو 

Electro double blot :د، ر ( لا و لاتلان وفر ت( لاو، لاصر رلام کهلار لات 

 

2.1.1 )Pressure double blot: 

لاDot-blotلاک تتررلاتتتهلاتوتتبتت لاظاتتزلاو،تت لاوزم،تتب لامتت لالاDBلاکرودلاکتتهلاظاتتزلاPVDFلاکر لات(تت لا و بلاظاتتز

تستتالام  تتر لالاPH=2.5کتتهلارت تکلالاHCL0.1Mولاستت  لاتتتزلامنتتزورللاولام تتترللادت،ستت، /لا تتررت (تتب لامتت 

قت ت لاد فنتهلاولاتتهلاوست،تهلا(تدلاکزظتغلاف،تنت کلام  تر لا تب لاتتزلالالالالالالالالالالالاDBلاکر لات(ت لاظاتزلالالاBlot ترر لاظاتزلالالام 

فنتهلاولاتتهلاوست،تهلارولالالالاتکلاقت ت لاد لات(ت لام  رعتهلاتت، لارولاصتز هلا ،اتهلالالالالالاتستا لامابت کلاتتزف لائر ت،ب لا تب لالالالا

لا  3Aت ا لالاتسالاد،  لام اسلا ب 

2.1.2 )Electro double blot : 

 تلاه  تهتت لالاربلاBlotلاکستت  لاظاتتزلاد،تت رلاولاتستتن،دلاتستت،بلاقتت ت لامتت لالالا%7.9ر لام تتترللالاDBلاکظاتتز

قتت ت لاتتتزف کلالاف،تنتت لام  تتر لا تتب لاتتتزلاماتتبت کلام تتترللات(تت لارولاتتت، لارولارستتنهلاتتلاکزظتتغهزکلالالا کنتتبمتت 

لاترتبلالاکنتب لاتتزلات(ت لا و لامت لالالالاک تدلامت لالالاAgتتلالاAbئتز(، لاتتهلادبتستزتکلالالالالاPH لار لات( لامر رلاو،ت لالاد، وبم 

هتزکلاتول،تهلاتتلالالاتتزرکلانتزت ت( لارونت لالامننات لاکت ربلاتلالالاCaptureلاکتتزرکلاتول،تهلا تلاتتلاظاتزکلاتول،تهلاتتهلاظاتزلالالالالالاون ر

لا   3B روبلات ا مننا لام لاDBلاکژبلات نرزص لا ررلادبتلا ب لاولاتهلاظازرون 

2.2 )Slice blotting: 

دتتغت کلا تلالارستتعهلارتروتتبلاکتتهلالالالاتتهلا(تتدلا و لاستتزر لاتتلاتپلا،نتترلا(تتزلالالا5777ولاه اتتز تبلار لاستتزللالالا29لتتر

هتزلاولار(یت لالالا ت، ،ز( بلاروت (سلالاهتزکلالاهتزبلافزکنر هتزکلا  تببلادتزب لالالالالارتوستالاو تر لارتترلا تببلاستز(نرکز( لالالالام 

 لار لات(ت لالا 94تلاهزکلا تز لامزونتبلاتزفتالامیت کلاولات(ت لا ت ت( لا تز لالا ست،سلاکنتبلالالالالالالالالاهزلا تلار لاس،سنسس،ینزل

مزونتبلالالا تررلاولاست  لامترترلار وبلالااتهلاتتزفن لالالالالار لا(دلاظاتزکلاتوناتزل لاقت ت لارتر لامت لالالالا و لا(دلالااهلاتتلاتزفالا

لا(زتنب لاهزلاتهلاظازلاتوناز لام ب لاولامرلارلهزلاولائ ن،بهزلارتترلا ور ولا توس ،ن هزبلائ ولات، 

                                                           
Lowe 27 
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3.3 )Tissue printing (چاپ بافت) 

و،ن وستترلرتکلاصتر رلا رتهتبلاد فتالار لالالالالالاکهتزلاتتهلاظاتزلالالااقلاثزتتالاک روتبلاکتهلاتوناتزللائت ولات، لالالالالاچنب( لام 

 وستهلاتعنترتبلالالافاتز لارتر لا ترر لات(ت لائلالالاتت لا وکلاستطغلاظاتزلالالالالاکتهلا(تدلاقطعتهلات (تب لا تب لاتتلاتزفتالالالالالالالاصر لا 

لا  95ب96تلا ررچزپلاتزفن لاوزم،ب لام 

3.3 )Native electrophoresis and western blot analysis: 

زلاستتز نز لاولاهتت تتررلاکتتهلار لات(تت لاصتتر رلائتت ولات، لاتستتنززر لاو تت لاSDSر لات(تت لا و لاتتتهلاهتت،چلاعنتترتبلاتتلالا

لا تز تتبمتت لاDTT(تتزلالاSDSعتتز کلاتتلالاSample bufferکننتتب لار لات(تت لا و لاع تاتت رلا تتررلا تلاحزتتملامتت لا

کننتتب لاولامزه،تتالاتتز لا تتررلا تلاحزتملامتت لالالا تا لالافزکنر هتتزکلا تررلاتتلاقب،تت لاتوتتبتت بلاهتتزلاتست،ز کلاتتلالائت ولات، لا

و،ستتابلاتمتتزلات(تت لالاان،تتدلالالاSDS-PAGEتلبنتتهلاک،ز،تتالاتلان وفتتر ت( لاتتتزلات(تت لا و لاقزتتت لاماز(ستتهلاتتتزلالالا

لات ت(زت لا رر تز بلا(زلافعزل،الارو (  لا(دلائ ولات، لاق ت لالاتمزو لامز،بلا رتهبلاتررلاکهلاسز نز لاتا لاو

3.3 )Grid-immunoblotting: 

 لاتستتالاکتتهلاتماتتزبلالالارستتعهلا(زفتتالاکتتهلا و تتلالا1775تبلار لاستتزللاولاه اتتز لاReeseت(تت لا و لاتتتهلاوستت،تهلالا

ژبلارونتت لا17هتتزکلات نرزصتت لاتتت لاضتتبلاتتت،شلاتتلالاتتتزرکو روتتهلامینتتتبلاتتت تکلارونتت لالا17رتمتتز(شلاتتت،شلاتتلا

ر لات(تت لا لا 99تلارو رفتت تهسلامتت لاترلرتتتتتت وکلا(تتدلاو قتتهلاکزظتتغکلاتتلاو،ن وسمینتتتبلا(تتزلارلتت ژبلا تلالانهتتزلاتتت لا

تتلاو روتهلاقزتت لاق،تز لالالالالام،ا ول،نت لاتتلاو روتهلامر رو،تزتلاتستالاکتهلات(ت لام،ت تبلالالالالالالالا517-177بورلاتتتلا و لالانهزلاح

 و،سا لا18ELISAلاو،زتلات تکتزلاح سلامر ر

لا

لات( لا و لا زم لاسهلام حتهلاتسا 

  روب هزلا وکلاظازلاثزتالام ئ ولات،   9

  رر تزرکلات نرزص لاتوارتهلام تزلارون لالاهلات تکلاتلارزل  2

 . ررت ت(زت لام لاتلارزلرلات نرزص  .3

 

 (Antigen detectionها )ژنآشکار ساختن آنتی(4

  هاآمیزی پروتئینژن بوسیله رنگآشکارسازی آنتی( 4.1

                                                           
Enzyme linke Immuno Sorbent Assay 28 
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هتتزکلالاتترتبلاترستت،تهلا وتترتوتتبلا تلامتت قتت ت لاد فنتتههتتز( لاکتتهلائتت لاتتلات( رورتپلا،نتترلاتتت لا وکلاظاتتزلائتت ولات، 

ه هنتت، لاتتتزلاتستتنززر لاتتلامز ک هتتزکلالالالالابلاوCBBلا،fast greenت دزو،تتدلامزونتتبلائزوستترلا ربلارم،نتترتپ بلالالالا

رم،تت کلاواتت  لاولاب ترلاکترئ،تتبکلامزونتتبلا تتپبلاواتت  بلامتت بلارهتت لا(تتزلاهتتزکلا وتترفتر ستتنالاولاتوتترتع لاتتلا و 

   98تلام ک.لاچ، لا نزسز( لاک ر

3.2)Immunodetection of Ag: 

 لاتول،هلاتهلالاهلائ ولات،ن لاکهلاتپ لا بلاتزرکهزلائ لاتتلاتضزفهلاک ربلارون ولا و لا ت( لات تکلا نزسز( لائ ولات، ر

لا رر تسالاتسنززر لام 

  تر(رتکن،ر  9

 وازوی هزکلاوتتسنهلاتهلارو (س  2

 رادیواکتیو: (4.2.1

 لا(تتزلائتت ولات، لا57تلا125Iتستتنزولاتو ئتتر لامنرتت لا تتب لاتتتهلالالاAلارتوتتبلاتتتزلائتت ولات، لامتت لاAb-Agتتت ه انشلا

لاAئتتت ولات، لالا لاولاستتت  لاتولار تر(تتترد تف لاربلامنرتتتر لا تتترر لا20تلا125Iمنرتتت لاتتتتهلالاGتستتتن ئنرکر لا

لابژبلات نرزصت لا تتررلاکتهلا وکلاظاتتزلالاتتهلارونتت لالاAb تتررلاولات(ت لالاتول،تهلامنرتت لامت لالالاAb تر(رل،بت لا تب لاتتتهلالالا

لا رر تپرلا ب لامنر لام 

 نشانگرهای وابسته به آنزیم: (3.2.2

هتتزکلاشهتتر لا و  تتب لاتتتزلاروتت (سلالاتتزلائتت،شلاتتلالالالاهتتزکلال،بتت لالاتتتزرکستتزتکلاتتتزلاتستتنززر لاتتلارونتت لالا  ازآ

 Alkalin(تتزلالاHorseradish peroxidaseلا(تتدلا و لائ   فتتبت لاتتترر لاتستتا لامع تترلالالالرم،نستتزو ک تت 

phosphataseرل،تبلام رترلرلالالالالاتتزلا و ت لاتتلاسرتستن تهزکلام تترللاکتهلالالالالالا 29تلاتتزرکلامنر لا ب لاتتهلارونت لالالا

ونتتز( لالالاتترتبهلاضتتعبلات(تت لا و لاربلاتستتالاکتتهلاو تت  تترر لاواطتتکننتتبلاتستتنززر لامتت  ویتت لاوتتزم ترللا تلامتت 

 تلاتتتهلارستتالارو رلاولاه هنتت، لاواطتتهلاضتتعبلار(یتت لاربلاکنن تستتالائتتز(، لاتتت، لا وتترلاولالالالا quantityتلاک تت 

 تز ب ظازءلام 

 سازی با طلا:آشکار( 3.2.3

لاWestern blotهتتزکلات( نتت لا وکلالامنرتت لاتتتهلاب ترلا تتپلات ن تتر لار از ستتزتکلاک تت تا لالالالاAئتت ولات، لا

ر از ستتزتکلاتتتزلات(تت لا و لاقزتتت لالالادر(نتتب متت لاGolden blotبلاتنتتزت ت( لاتتتهلاربلا 22 تتررلاتتستتنززر لامتت 

لاتسا لاRadiolabelingماز(سهلاتزلا و لا
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